Resolucao FUVEST 2018

Cursinho da Poli - USP

Questao 7

O projeto para um balanco de corda tnica de um parque de diversoes exige que a corda do
brinquedo tenha um comprimento de 2,0 m. O projetista tem que escolher a corda adequada
para o balango, a partir de cinco ofertas disponiveis no mercado, cada uma delas com distintas
tensoes de ruptura. A tabela apresenta essas opgoes.

Corda Il I v Vv

Tensao de

4.200 | 7.500 | 12.400 | 20.000 | 29.000
ruptura (N)

Ele tem também que incluir no projeto uma margem de seguranca; esse fator de seguranca
é tipicamente 7, ou seja, o balanco devera suportar cargas sete vezes a tensao no ponto mais
baixo da trajetoéria. Admitindo que uma pessoa de 60 kg, ao se balancar, parta do repouso, de
uma altura de 1,2 m em relacao & posicao de equilibrio do balango, as cordas que poderiam ser
adequadas para o projeto sao

(A) I, I, IIT, IV e V.

(B) II, 111, IV e V, apenas.

(C) III, IV e V, apenas.

(D) IV e V, apenas.

(E) V, apenas
Note e adote:
Aceleragao da gravidade: 10 m/s?.
Desconsidere qualquer tipo de atrito ou resisténcia ao movimento e ignore a massa do balanco e
as dimensoes da pessoa.
As cordas sao inextensiveis.

Resolucao

Comprimento da corda: = 2m

Margem de seguranca: — suporta até 7 vezes a tracao no ponto mais baixo.

Pessoa: — massa = 60kg; Parte do repouso: h = 1,2m

Para a velocidade no ponto mais baixo da trajetéria, temos que, por Conservagao da Energia
Mecanica, a energia mecanica inicial é igual a energia mecanica final:

mu?

2

En, = Ep, = mgh = =v=1/2gh=+/2-10-1,2 = v =V24m/s



onde v é a velocidade no ponto mais baixo da trajetoria.
Para o calculo da tensao da corda, temos que, no ponto mais baixo, como estamos em
rotacgao, vale a resultante centripeta:

mu?

tal que T' é a tracao e R é o raio da trajetéria, determinado pelo comprimento da corda.

v? 24
T:m<ﬁ+g) =60 - <?+10> el 5700
Como a margem de seguranca deve ser de 7 vezes a tragao, temos que a corda deveré suportar
um total de 7 - 1320N = 9240N. Portanto, as cordas cuja tensao de ruptura é maior ou igual a
esse valor sao as cordas III, IV e V.
Alternativa correta letra C.
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